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ESTUDO TÉCNICO PRELIMINAR

1. Necessidade da contratação

Demanda

Trata-se de estudo técnico preliminar para análise da viabilidade da aquisição de nobreaks, conforme
demanda oficializada pela Coordenadoria de Suporte e Infraestrutura Tecnológica (CSIT) da Secretaria de
Tecnologia da Informação (STI) do Tribunal Regional Eleitoral de Santa Catarina (TRE-SC), no Procedimento
Administrativo Eletrônico nº 13.824/2024.

Contextualização

Falhas na rede elétrica como falta de energia, sobretensão, subtensão, surtos de tensão, variações da
frequência, ruídos, entre outros comportamentos indesejados, mas, principalmente, a interrupção
inesperada da energia elétrica, com o consequente desligamento repentino do computador e das
aplicações, podem ocasionar a perda de dados importantes de clientes internos e externos do TRE-SC, e
afetar a qualidade dos serviços prestados pela instituição.

Em um ambiente de alta dependência tecnológica, a estabilidade e a disponibilidade dos computadores e
sistemas são fundamentais para garantir a eficiência e a eficácia das atividades desempenhadas pelos
servidores. É necessário, portanto, a contratação de solução para a proteção dos dados e a redução do risco
de danos aos equipamentos, de modo a prolongar a vida útil e evitar custos adicionais com manutenção e
substituição de computadores.

Sob esse contexto, a presente demanda é não apenas necessária, mas também estratégica para a
manutenção de um ambiente de trabalho seguro e produtivo na Justiça Eleitoral catarinense, minimizando
os impactos negativos decorrentes de interrupções na energia elétrica.

Portanto, a implementação de dispositivos elétricos de gerenciamento de energia, assegurando a
continuidade operacional e a integridade dos computadores e de outros elementos ativos da infraestrutura
tecnológica da instituição, é medida preventiva que demonstra o compromisso do TRE-SC com a segurança,
a eficiência e a continuidade dos serviços oferecidos à sociedade.

2. Alinhamento da contratação

2.1. Plano de Contratações Anual

Plano de Contratações 2024 - Anexo II - Item 1 - Aquisição de equipamentos de TI para usuários finais.

2.2. Plano de Logística Sustentável

A presente contratação deverá observar as seguintes ações previstas no Plano de Logística Sustentável do
TRE-SC:

● Adquirir materiais e equipamentos elétricos com melhores classificações de eficiência energética;
● Promover a destinação ecologicamente correta dos resíduos não recicláveis.

2.3. Outros instrumentos

Plano Diretor de Tecnologia da Informação:
● Iniciativa 13 (IN 13) – “Manter parque tecnológico atualizado”.
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3. Requisitos da contratação

3.1. Requisitos de negócio

3.1.1. A solução deverá fornecer alimentação elétrica secundária temporária aos microcomputadores e
monitores de vídeo das estações de trabalho dos servidores da sede e dos cartórios eleitorais do
TRE-SC, por período de tempo suficiente para o salvamento seguro dos arquivos dos usuários e
dos dados das aplicações em andamento, no caso de interrupção no fornecimento de energia
elétrica pela concessionária.

Visa garantir a continuidade das operações e dos serviços da instituição após eventual falta de energia
elétrica da concessionária, de modo a não corromper/perder dados e informações em processamento.

3.1.2. A solução deverá proteger os microcomputadores e os demais equipamentos conectados contra
falhas e comportamentos elétricos indesejados na rede da concessionária.

Visa prevenir danos aos equipamentos causados por flutuações de tensão, picos de energia e outros
comportamentos elétricos indesejados, prolongando a vida útil dos dispositivos e reduzindo custos de
manutenção e substituição.

3.2. Requisitos técnicos

3.2.1. A alimentação elétrica fornecida pela solução deverá ter forma de onda tipo senoidal pura.

O requisito está diretamente relacionado ao fato de grande parte dos computadores do TRE-SC a serem
protegidos possuir fontes de alimentação com correção ativa do fator de potência (PFC ativo). O PFC ativo é
uma tecnologia que ajusta dinamicamente a forma de onda da corrente de entrada para que ela fique em
fase com a tensão de entrada, melhorando assim o fator de potência do equipamento, o que melhora a
eficiência energética, reduz a distorção harmônica e minimiza as perdas de energia.

Equipamentos eletrônicos com PFC ativo são sensíveis a variações e distorções na alimentação elétrica,
sendo projetados para funcionar com uma entrada de tensão senoidal pura. Se a forma de onda de entrada
estiver distorcida (como nas ondas senoidais modificadas ou quadradas), o circuito de PFC ativo pode não
operar corretamente, levando a uma eficiência reduzida e a possíveis danos aos componentes. A forma de
onda senoidal pura garante uma alimentação estável e consistente, resultando em um desempenho mais
confiável e na longevidade dos componentes eletrônicos dos equipamentos da instituição.

3.3. Requisitos de sustentabilidade ambiental

3.3.1. A solução deverá estar em conformidade com o Plano de Logística Sustentável do TRE-SC.

Visa cumprir a agenda ambiental da instituição.

3.4. Local de entrega

Os produtos deverão ser entregues na Seção de Gestão de Ativos de TI do TRE-SC, localizada à Rua Esteves
Júnior, 68, Centro, Florianópolis, SC, CEP 88015-130, entre 12 às 19 horas.

4. Levantamento de mercado

4.1. Análise das alternativas possíveis
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4.1.1. Soluções disponíveis no mercado

Pode-se considerar para atendimento da presente demanda as seguintes soluções de mercado:

4.1.1.1. Geradores de energia

Geradores de energia são dispositivos que convertem energia mecânica em energia elétrica,
proporcionando uma fonte de energia alternativa em caso de falhas na rede elétrica. Podem ser
alimentados por diversos combustíveis, como gasolina, diesel ou gás natural, e são capazes de fornecer
energia por longos períodos. Os geradores são frequentemente utilizados em ambientes industriais e
comerciais para garantir a continuidade das operações durante apagões.

O uso de um gerador de energia para fornecer autonomia a computadores pode ser uma solução robusta,
mas apresenta desafios significativos. O custo inicial é elevado, incluindo a aquisição do equipamento e a
instalação, que requer a expertise da área de engenharia. Além disso, os geradores demandam manutenção
regular e combustíveis, o que pode aumentar os custos operacionais a longo prazo.

Outro ponto importante a ser considerado, é que o TRE-SC possui diversas unidades organizacionais
(cartórios eleitorais) distribuídas em várias cidades catarinenses geograficamente distantes, o que
significaria a necessidade de compra de vários geradores.

Dessa forma, considerando o alto custo de aquisição e manutenção e a característica difusa da instituição, a
utilização de geradores de energia não será considerada, especificamente, no presente estudo.

4.1.1.2. Sistemas de energia solar com armazenamento em baterias

Um sistema solar com baterias utiliza painéis solares para capturar a energia do sol e convertê-la em
eletricidade, que é então armazenada em baterias para uso posterior. Esse sistema permite que se utilize
energia solar mesmo durante a noite ou em dias nublados. É uma solução sustentável e ecológica, adotada
para reduzir a dependência da rede elétrica tradicional e diminuir a pegada de carbono.

A implementação de um sistema solar com baterias para alimentar computadores é uma alternativa
sustentável, porém envolve investimentos consideráveis. Os custos de aquisição dos painéis solares, das
baterias de armazenamento e da instalação podem ser altos. Assim como no caso dos geradores, a
complexidade técnica desse sistema exige o envolvimento de engenheiros ou empresas especializadas, de
modo a garantir a eficiência e a segurança da instalação.

Desse modo, embora esta possa ser uma solução que o Tribunal venha a implantar gradualmente no longo
prazo, visando adotar soluções de energia renováveis e sustentáveis, entende-se que a implementação de
tais sistemas deverá ser discutida mais amplamente no âmbito estratégico da instituição e, assim, não será
considerada no escopo da presente contratação.

4.1.1.3. Fontes de alimentação de ininterrupta (Nobreaks)

Um nobreak é um dispositivo que fornece energia secundária durante falhas elétricas e protege contra
surtos e picos de tensão. Composto por uma bateria interna, um inversor que converte corrente contínua
em corrente alternada, e um filtro de linha, ele garante que o computador continue funcionando por um
período limitado após a interrupção de energia, permitindo salvar trabalhos e desligar o sistema com
segurança. Além disso, estabiliza a tensão de saída, protegendo o equipamento contra variações na rede
elétrica e prolongando sua vida útil.

O preço dos nobreaks varia conforme a capacidade (medida em VA), a forma de onda de saída (senoidal
pura, senoidal aproximada, retangular, quadrada, etc), fator de potência, tipologia (standby, interativo,
dupla conversão) e autonomia desejada.
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Existem três tipos principais de nobreaks, cada um com características específicas que atendem a diferentes
necessidades:

● Nobreak offline (Standby): Este é o tipo mais básico e econômico de nobreak. Em condições normais, o
nobreak offline permite que a energia da rede elétrica flua diretamente para os equipamentos
conectados. Quando ocorre uma queda de energia ou variação de tensão, ele comuta para a bateria
interna para fornecer energia. É recomendado para equipamentos que não exigem alta disponibilidade
de energia, como redes domésticas e pequenos dispositivos eletrônicos.

Produto Nobreak offline

Fornecedor CPA COMPUTADORES

Descrição Nobreak GAREN 1200VA Bivolt Offline - GA-N1200BI

Valor Estimado R$ 740,00

Observações
https://www.cpacomputadores.com.br/nobreak-1200va-bivolt-offline-garen
ga-n1200bi?srsltid=AfmBOoqz2AxLamkeFgZ1DNG49N-4qCE82wvysODsmi9k
e9KAzVXYHbvD

● Nobreak linha interativa (Line Interactive): Este tipo oferece uma proteção mais robusta que os
modelos offline. O nobreak interativo possui um regulador automático de tensão (AVR), que corrige
pequenas variações de tensão sem precisar usar a bateria. Quando há uma queda de energia
significativa, ele comuta para a bateria. Adequado para redes empresariais, pequenos servidores e
outros equipamentos que requerem uma proteção moderada contra interrupções de energia.

Produto Nobreak linha interativa

Fornecedor ENERGIA EXTRA (NOBREAKCERTO.COM.BR)

Descrição
Nobreak RAGTECH Easy Pro 1200 USB-TI BL 4162 Senoidal Puro 1200VA
840W 6 Tomadas 3 em 1 Troca Fácil de Bateria Bivolt - Modelo 4162

Valor Estimado R$ 883,70

Observações
https://www.magazineluiza.com.br/nobreak-ragtech-easy-pro-1200-usb-ti-b
l-4162-senoidal-puro-1200va-840w-6-tomadas-3-em-1-troca-facil-de-bateria
-bivolt/p/aabdjjf76c/in/nbak/

● Nobreak online (Double Conversion): Este é o tipo mais avançado e caro de nobreak. O nobreak online
converte continuamente a energia da rede elétrica em corrente contínua (DC) e depois a reconverte em
corrente alternada (AC) para os equipamentos conectados. Isso proporciona uma proteção completa
contra variações de tensão e interrupções de energia. Ideal para data centers, equipamentos médicos,
servidores críticos e outros sistemas que exigem uma fonte de energia ininterrupta e de alta qualidade.

Produto Nobreak online dupla conversão

Fornecedor ENGETRON

Descrição Nobreak ENGETRON Online Senoidal 1200VA - SPW1200

Valor Estimado R$ 2.410,13

Observações
https://www.engetron.com.br/loja/nobreak-spw-1200.html?srsltid=AfmBO
oq1SU5bmRLQUY9cBI3lwMTJrkAV2PePU8sfQI1fZ0D5raVT8q8Y
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4.1.2. Contratações públicas similares

Produto Nobreak linha interativa

Instituição Pública Universidade Federal de Minas Gerais

Fornecedor FAGUNDEZ DISTRIBUIÇÃO LTDA

Descrição

Fonte alimentação ininterrupta. Nobreak RAGTECH NEW EASY PRO 1200VA
CÓD. 4162. NOBREAK TIPO SENOIDAL 1200VA, possuir auto-partida, liga
automático ao retorno de energia, 6 tomadas de saída protegidas, seleção
entrada automática 115, 127 e 220V, forma de onda do inversor senoidal
pura, potência nominal 1200 VA, bateria Interna 12V 7Ah.

Valor Estimado Valor unitário homologado: R$ 548,95

Observações
Pregão Eletrônico n. 011/2023 (Homologado)

Item 1/20 - 192 unidades

4.2. Justificativa técnica e econômica da escolha do tipo de solução a contratar

Conforme adiantado no item 4.1.1 deste estudo, tanto a utilização de geradores de energia quanto a de
sistemas solares com baterias não serão consideradas para o atendimento da presente demanda, devido à
sua complexidade, características técnicas e custos associados. A cotação dessas soluções não é trivial, pois
depende de projetos específicos que levam em conta diversas variáveis, como a potência necessária, o tipo
de combustível, a área disponível para os painéis solares, a capacidade de armazenamento das baterias, as
características dos locais de instalação, entre outros aspectos.

Em comparação, o uso de nobreaks oferece uma solução mais prática, acessível e direta, que não requer
projetos complexos e pode ser facilmente implantado e, também, modificado. Os nobreaks são mais viáveis,
pois são mais acessíveis financeiramente e fáceis de instalar, fornecendo proteção imediata contra quedas e
variações de energia, garantindo a continuidade da operação dos computadores.

Quanto à tipologia do nobreak, entende-se que os nobreaks offline (ou “stand-by”) não atendem às
necessidades da demanda, pois possuem proteção limitada, oferecendo apenas uma proteção básica contra
falhas de energia, sem oferecer proteção eficaz contra surtos de tensão, quedas de energia ou problemas de
qualidade de energia elétrica. Comparados com outros tipos de nobreaks, os modelos offline podem ter
uma eficiência energética inferior, o que pode resultar em maior consumo de energia e custos operacionais
ao longo do tempo.

Da mesma forma, nobreaks de dupla conversão (ou “online”) oferecem excelente proteção e regulação de
energia, porém também normalmente apresentam algumas desvantagens, como maior calor gerado, maior
ruído, maiores tamanho e peso, mas, principalmente, custos mais elevados (conforme observado na cotação
de mercado apresentada no item 4.1.1 deste documento). Assim, são mais indicados para cargas críticas,
como servidores de rede, equipamentos médicos, entre outras aplicações sensíveis.

Desse modo, para a demanda ora em estudo (suporte a cargas de microinformática corporativa), a linha de
nobreaks interativos (ou “line-interactive”) é geralmente a mais adequada, considerando os principais
motivos a seguir, para preferir esse tipo de nobreak na presente contratação:

● Proteção contra variações de tensão: nobreaks interativos possuem Regulador Automático de Tensão
(AVR), que ajusta a tensão da rede elétrica sem depender da bateria. Isso garante uma proteção
eficiente contra variações de tensão menores, que são comuns em muitas instalações elétricas. Essa
função é crucial para proteger equipamentos e sistemas de TI, que podem ser prejudicados por
flutuações de tensão;

● Custo-Benefício: comparados aos nobreaks online, os nobreaks interativos oferecem um equilíbrio ideal
entre custo e proteção. Eles são mais econômicos que os nobreaks online, mas ainda assim oferecem
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uma proteção avançada contra quedas de energia e variações de tensão. Isso é particularmente
relevante para instituições públicas como o TRE-SC, onde a eficiência orçamentária é importante;

● Eficiência Energética: nobreaks interativos são mais eficientes que os nobreaks offline, pois podem
corrigir pequenas variações de tensão sem usar a bateria. Isso reduz o consumo de energia da bateria e
prolonga sua vida útil. Para o TRE-SC, que possui milhares de computadores, a eficiência energética
ajuda a reduzir custos operacionais e aumenta a durabilidade dos equipamentos.

5. Descrição da solução

5.1. Item 1 - Nobreak senoidal interativo

5.1.1. Potência nominal mínima: 1200 VA;

5.1.2. Fator de potência mínimo: 0,7;

5.1.3. Tensão de entrada: automática (full range);

5.1.4. Faixa de regulação em modo rede: 100 a 240 V, ou superior;

5.1.5. Tensão de saída: 115 V;

5.1.6. Frequência de saída do inversor: 60 Hz (+/- 1%);

5.1.7. Forma de onda do inversor: senoidal pura;

5.1.8. Tempo de acionamento do inversor: 1 ms ou inferior;

5.1.9. No mínimo, 6 (seis) tomadas de saída padrão NBR 14136;

5.1.10. No mínimo, 1 (uma) bateria interna VRLA selada, livre de manutenção e à prova de vazamento;

5.1.11. Proteção contra sobrecarga e descarga total das baterias;

5.1.12. Proteção contra subtensão e sobretensão;

5.1.13. Proteção contra curto-circuito e sobretemperatura;

5.1.14. Filtro de linha e estabilizador com regulação online;

5.1.15. Indicação visual do modo de operação (rede/bateria), nível da bateria e da potência consumida.

6. Estimativas de quantidades

Devido às restrições orçamentárias, devem ser priorizados locais de atendimento ao público. Assim,
sugere-se a aquisição de, ao menos, 2 (dois) nobreaks para cada Central de Atendimento ao Eleitor (CAE) e,
por complemento, 1 (um) nobreak para cada uma das demais Zonas Eleitorais que não possuem CAE,
totalizando uma demanda geral de 96 (noventa e seis) equipamentos, conforme o quadro abaixo:

Local Qtde

Centrais de Atendimento ao Eleitor (CAE) - 16 CAE’s 32

Cartórios de Zonas Eleitorais sem CAE 62

Reserva técnica (eventuais substituições temporárias) 02

Total 96

7. Vigência da contratação

A contratação terá vigência a partir da emissão da nota de empenho até o recebimento definitivo do objeto.

8. Estimativa do valor da contratação
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Para estimar o valor da presente contratação, foi considerada a média dos preços das soluções disponíveis
no mercado (viáveis) e das contratações públicas similares, resultando no custo total estimado abaixo:

Objeto
Custo Unitário

(médio)
Quantidade Custo Total

Item 1 - Nobreak senoidal interativo R$ 716,32 96 R$ 68.766,72

Total R$ 68.766,72

9. Justificativas para o parcelamento ou não da contratação

A adjudicação deverá ser por item (único), não cabendo parcelamento, uma vez que deve ser resguardada a
economia de escala. Quanto maior a quantidade do bem licitado, menor poderá ser seu custo.

10. Demonstrativo dos resultados pretendidos

A aquisição de nobreaks oferecerá benefícios significativos para a instituição, assegurando que
computadores e sistemas continuem funcionando mesmo durante interrupções de energia. Isso evita
paralisações e protege equipamentos contra danos causados por picos e quedas de energia. Ainda, os
nobreaks contribuem para a redução de custos de manutenção, garantindo que os recursos públicos sejam
utilizados de forma mais eficiente.

11. Providências a serem adotadas previamente à celebração do contrato

Não se aplica a esta contratação.

Deverá ser designada equipe gestora da contratação, com a composição a seguir:

Titular ou substituto das unidades

Gestor da contratação Seção de Gestão de Ativos de TI

Fiscal técnico Seção de Gestão de Ativos de TI

Fiscais administrativos Seção de Gerenciamento de Contratações
Seção de Preparação de Pagamentos e Análise Tributária

12. Contratações correlatas e/ou interdependentes

Não há contratações correlatas e/ou interdependentes.

13. Possíveis impactos ambientais e respectivas medidas mitigadoras

As baterias que acompanham os nobreaks adquiridos deverão ser, ao fim da vida útil, recolhidas pela
empresa contratada para o descarte ambientalmente correto, buscando sempre que possível reciclar os
materiais utilizados, atendendo ao processo de logística reversa, de acordo com a Resolução CONAMA nº
401/2008, para a destinação final ambientalmente adequada.

14. Análise de riscos

Não preenchido em razão do valor estimado desta contratação.
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15. Posicionamento conclusivo sobre a adequação da contratação

Com base nas pesquisas e informações levantadas ao longo deste Estudo Técnico Preliminar, a equipe de
planejamento da presente contratação posiciona-se, de forma conclusiva, favoravelmente acerca da
adequação da contratação pretendida, visando o atendimento da demanda e da necessidade de negócio.

Por fim, sugere-se a utilização da ata de registro de preços originária do Pregão Eletrônico n. 011/2023 da
Universidade Federal de Minas Gerais, cujo item 20 registrou preço de nobreak que possui especificações
técnicas que atendem plenamente aos requisitos exigidos pela demanda:

Produto Nobreak linha interativa

Instituição Pública Universidade Federal de Minas Gerais

Fornecedor FAGUNDEZ DISTRIBUIÇÃO LTDA

Descrição

Fonte alimentação ininterrupta. Nobreak RAGTECH NEW EASY PRO 1200VA
CÓD. 4162. NOBREAK TIPO SENOIDAL 1200VA, possuir auto-partida, liga
automático ao retorno de energia, 6 tomadas de saída protegidas, seleção
entrada automática 115, 127 e 220V, forma de onda do inversor senoidal
pura, potência nominal 1200 VA, bateria Interna 12V 7Ah.

Valor Estimado Valor unitário homologado: R$ 548,95

Observações
Pregão Eletrônico n. 011/2023 (Homologado)

Item 1/20 - 192 unidades
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